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推进创新驱动 彰显科学魅力

建设美丽中国是全面建设社会主义现代
化国家的重要目标，实现这个目标需要统筹
各领域资源，汇聚各方面力量，打好法治、市
场、科技、政策“组合拳”。习近平总书记在全
国生态环境保护大会上强调：“要加强科技支
撑，推进绿色低碳科技自立自强，把应对气候
变化、新污染物治理等作为国家基础研究和
科技创新重点领域，狠抓关键核心技术攻关，
实施生态环境科技创新重大行动，培养造就
一支高水平生态环境科技人才队伍，深化人
工智能等数字技术应用，构建美丽中国数字
化治理体系，建设绿色智慧的数字生态文
明。”习近平总书记的重要论述，为进一步加
强科技创新、推进生态环境保护指明了方向。

人们心向往之的美丽中国，是山美、水
美、人美，环境美、生活美、一切美，体现人
与自然和谐共生。中国式现代化是人与自
然和谐共生的现代化，必须牢固树立和践
行绿水青山就是金山银山的理念，协同推
进降碳、减污、扩绿、增长，以高品质生态环
境支撑高质量发展。新时代以来，以习近平
同志为核心的党中央把生态文明建设作为
关系中华民族永续发展的根本大计，开展
了一系列开创性工作，生态文明建设从理
论到实践都发生了历史性、转折性、全局性
变化，取得举世瞩目的成就，美丽中国建设
迈出重大步伐。同时要看到，我国生态文明
建设处于压力叠加、负重前行的关键期，生
态环境保护结构性压力依然较大，产业结
构调整、能源转型、数字经济发展等任重道
远，统筹环境保护与经济发展难度不小。

科技创新不仅是驱动经济发展的强大引
擎，也是美丽中国建设的关键支撑，在循环经
济、数字经济、绿色产业、应对气候变化、新污
染物治理等方面，科技创新都发挥着重要作用。习近平总
书记指出：“以科技创新开辟发展新领域新赛道、塑造发展
新动能新优势，是大势所趋，也是高质量发展的迫切要求，
必须依靠创新特别是科技创新实现动力变革和动能转
换。”这就要求我们深入实施创新驱动发展战略，强化科技
创新对生态环境保护的支撑作用，不断推进生态环境科技
创新，激发创新活力，提高生态文明建设的科技创新能力
和水平，加快把科技创新优势转化为绿色发展优势。

以科技创新促进生态环境保护的途径有很多。比
如，通过研发和应用新型清洁能源技术，大力推广太阳
能、风能、氢能、核能、生物质能、海洋能和地热能等，减少
对传统能源的依赖，降低碳排放，改善空气质量；推动绿
色低碳技术研发和推广应用，支持节能环保企业发展壮
大，培育绿色产业；发展人工智能、大数据、云计算等新兴
技术，提升传统产业竞争力，提高企业的创新能力和核
心竞争力，推动数字经济发展，推动经济结构优化升级，
推动产业链升级和延伸；在生态脆弱地区运用科技手段
加强生态环境质量监测，开展系统治理，培育适宜生物
品种等，实现生态效益、经济效益、社会效益的统一。

对于科技工作者来说，要坚持以习近平新时代中国特色
社会主义思想为指导，推进绿色低碳科技自立自强，在应对
气候变化、新污染物治理等科技创新重点领域加强基础研
究，加快关键核心技术攻关，立足当下补齐短板，面向未来抢
占科技创新制高点；加强协同创新，开展多领域、多学科系统
研究，不断完善体制机制，释放创新潜能；坚持以生态优先、
绿色发展为导向，着力服务“双碳”目标，为打赢污染防治攻
坚战、推动能源清洁低碳转型作出积极贡献等等。

坚持绿水青山就是金山银山的理念，坚持山水林
田湖草沙一体化保护和系统治理，充分依靠高水平科
技创新，全方位、全地域、全过程加强生态环境保护，就
一定能实现天更蓝、山更绿、水更清，加快推进人与自
然和谐共生的现代化，绘就美丽中国的壮阔画卷。

提出多磁微型机器人编队控制方法
中国科学院深圳先进技术研究院集成所智能仿生

中心团队针对控制系统欠驱动问题，提出了一种基于改

进领航-跟随法的多磁驱动微型机器人编队控制方法，

实现了 2 个和 3 个磁性软体微型机器人的编队自主导航

和路径跟随控制。相关研究成果近日发表于 《IEEE-
ASME 机械电子学汇刊》。 刁雯蕙

“中国天眼”发现矮脉冲族群
8 月 18 日，《自然-天文》发表了中国科学院国家天

文台研究员韩金林领导的王绶琯巡天突击队的新成

果，该团队利用“中国天眼”FAST 成功探测并解析了脉

冲星 B2111+46 磁层中零星雨滴般的微弱矮脉冲辐射，

这种矮脉冲辐射族群是国际上其他射电望远镜难以观

测的脉冲星辐射新形态，揭示了脉冲星辐射濒临熄灭

时其磁层结构基本不变的物理事实。 甘晓

创新前沿K chuangxinqianya

揭示核仁腔组成和调控机制
中国科学技术大学教授光寿红、研究员冯雪竹团

队以秀丽隐杆线虫为模型，首次揭示了核仁腔中含有

的大量核质蛋白以及核糖体 RNA 中间体参与核仁腔

的调控。该研究填补了学界对核仁腔的认知空白，推动

了对于核仁形态调控的研究。相关成果日前发表于《细

胞报告》。 王敏

科学导报讯 中国海油 8 月 20 日宣布，

“深海一号”大气田顺利完成投产以来的首次

海管清管作业，这标志着我国首次超深水海

管清管作业取得圆满成功，对保障超深水气

田长期安全稳定运行和能源供给、进一步推

动我国海洋科技自立自强具有重大意义。

“深海一号”大气田采用“超深水水下生

产系统+半潜式生产平台”模式开发海洋天

然气资源，在水深 1500 米海域分东、西两个

区域部署水下生产系统，并通过海管连接水

面和水下生产设施，高峰年产气量超过 30 亿

立方米。“海管被称为‘海上油气田的血管’，

保障海洋油气平稳输送的同时，有可能出现

‘血栓’阻塞或‘斑块’腐蚀等问题。”“深海一

号”气田生产监督张宝表示，为保证海管的安

全畅通，海上油气田会定期开展清管作业，清

理海管在运行过程中产生的沉积物和积液，

同时检测管线内部情况，在业内俗称“通球”。

张宝介绍道，“深海一号”气田设计部署

了 3 套海管“通球”装置，分别用于实施气田

东区、西区内部生产设施海管和外输海管的

清管作业。本次实施的超深水海管清管作业

仅针对气田内部生产设施海管，“通球”总里

程超过 100 公里。

“天然气在低温高压条件下极易形成水

合物，因此超深水气田海管在输气过程中会

出现管线‘冰堵’现象，让清管作业‘卡球’的

风险急剧增加。”“深海一号”气田总监李治

表示，实施超深水气田海管清管作业的难度

远大于浅水油气田，中国海油技术团队从技

术原理入手，结合超深水气田实际制定了完

整的技术应对方案，确保每一种作业风险都

能得到有效控制。

据了解，经过对本次清管作业产出物的

分析，中国海油技术团队认证“深海一号”气

田生产海管处于良好运行状态，与设计预期

相符，再次验证了我国首个超深水气田水下

设施设计与质量的可靠性。

操秀英

赵熹和他的团队在科研姻 受访者供图

姻 科学导报见习记者 王花

电镜室位于实验室的一角，室内配备

国内外先进的扫描电镜，工作台上整齐摆

放着制备好的式样、测量工具和工作笔记，

赵熹教授和他的团队正在分析航天某装备

结构件式样组织形貌，调整工艺参数，以决

定构件的性能，从而让构件更强，令装备更

好……8 月 12 日记者走进中北大学国防

科技复杂构件挤压成形创新中心看到这样

的场景。

赵熹，中北大学航空宇航学院教授，博

士生导师，山西省创新团队带头人，山西省

优秀青年学术带头人，“国防科技创新团队”

方向带头人，国家一流专业负责人，山西省

一流课程负责人，担任镁合金等三个专业委

员会委员，以及四个学报的编委。近年来主

持国家科技重大专项课题 1 项，国防科工局

军品配套科研项目 1 项，军委科技委区域创

新重点项目 1 项，山西省科技重大专项课题

1 项，山西省重点研发重点项目 1 项，其他省

部级项目 4 项，近五年纵向科研到款 1400
万。在“IJP”“JMA”“IJF”“JAC”“MSEA”“塑性

工程学报”等国内外期刊发表文章 60 余篇。

授权专利 30 项，牵头获山西省科技进步二

等奖 1 项，作为主要完成人获得山西省科技

进步二等奖 1 项，国防科技进步二等奖 1

项，出版学术专著 1 部。

“赵熹教授是一个精益求精的人，在一

次承担某型号研制任务的时候，性能已经很

接近要求，团队成员都认为已经可以交差

了，赵熹坚持说不可以。”团队成员任贤魏副

教授说，“‘性能差一点，也可能引起灾难性

后果，我们一定要把国家交给的任务完成好，

把好的材料做成优良的装备用上去，星辰大

海、使命必达，这是我们人生最大的骄傲。’

赵熹当时这么说。接下来就是带领团队推倒

重来，每一个工艺环节都做到极致，终于在产

品性能稳稳地高出指标要求后，赵熹脸上才

露出了满意的笑容。”

说起科研经历，赵熹教授有些兴奋。科

研初期，由于设备陈旧，工艺落后等原因，军

工企业生产的弹体毛坯“傻大黑粗”，与国外

同类产品相比，存在生产效率低（40%）、品率

低、生产成本高等问题,急需突破精确控制成

形关键技术。经过 5 年时间研发，他建立了

弹体毛坯温挤压成形理论，发明了以辊挤-
引伸成形为核心的弹体毛坯精密成形成套技

术及装置，实现了我国弹箭关重件的高效、洁

净生产。

随着研究的不断深入，赵熹意识到轻量

化是交通运输、武器装备和航空航天等行业

进一步提高性能、减少能耗最迫切的需求，已

经成为衡量国家综合科技水平的重要标志。

而轻量化主要依靠铝、镁等轻质材料的应用，

然而轻质合金性能差不能满足使用需求，此

外材料难变形，制备需求的大型复杂构件难

上难，制约了装备发展进程。对此赵熹提出

进行从材料到工艺再到服役的全链条开发，

经过 10 年攻关，提出了低静水压力成形理

论，构建镁合金大型构件省力均匀成形、铝合

金复杂构件整体成形镁合金成形两大技术体

系，主持研制了大型稀土镁合金锥形壳体，减

重 20%以上，射程提升 10%以上，成为某战

略装备轻量化首选方案，已在航天一院建立

生产线。主持研制的高强耐热镁合金异形舱

体，应用于航天二院某防御性型号，为高强耐

热镁合金在航天型号中的大范围应用奠定了

坚实基础。

(下转 A3 版）

赵熹：立足航天科研 拥抱星辰大海

8 月 21 日 1 时 45 分，我国在酒泉卫星发射中心使用长
征四号丙运载火箭，成功将高分十二号 04 星发射升空，卫星
顺利进入预定轨道，发射任务获得圆满成功。 姻 汪江波摄

成功发射

绿华环保颐节能降碳 向“新”而行

“在工业窑炉 （锅） 烟气 SNCR 法和

SCR 法脱硝中，以液氨、氨水或尿素溶液作

为脱硝剂，具有腐蚀性强、易燃易爆、脱硝

活性差等缺点，而我们企业自主研发的高

效选择性还原（HSR）干法脱硝技术不仅安

全性能高、脱硝效率高，而且低碳减排、绿

色环保。”山西绿华环保科技永和有限公司

（以下简称绿华环保）员工霍天龙自豪地对

记者说。

绿华环保作为一家专业从事大气污染

治理的高新科技环保企业，在脱硝脱硫、环

保新技术、新材料、环保设备等方面有着独

特的技术方案，并注重技术创新，持续深耕

环保领域，不断突破关键核心技术，形成了

独特的竞争优势。

今年以来，绿华环保围绕重点项目实

施和关键技术攻关，着眼于建立健全以企

业为主体、以市场为导向、产学研相结合的

技术创新体系，优化企业科技资源配置，提

升企业自主创新能力。通过科技搭桥行动

计划、定向研发的方式引进技术团队，填补

公司在高尖端人才上的缺漏，组建高水平

的人才团队，为公司的下一步发展提供智

力支撑。

“现有垃圾焚烧炉烟气治理中的脱硝还

原剂 SNCR 法，脱硝效率低、能耗高，其中氨

水的安全隐患大、氨逃逸高。针对这些问题，

采用高效选择性还原脱硝干粉替代氨水和

尿素溶液的炉内高温烟气‘HSR 干粉脱硝’

和炉外‘低温催化还原’脱硝。HSR 干粉脱

硝和 HCO 法脱硝，既可单独使用，又可联合

使用，联合使用时即形成 HSR-HCO 联合工

艺超低排放技术，不产生硝酸盐二次污染问

题。该技术方法克服了原有传统工艺中存在

的问题，具有效率高、安全、节能的优势，还

可实现达标排放或超低排放的要求。”霍天

龙如是说。

矢志创新，志存高远。绿华环保依托

广州暨南大学，拥有自主的研发中心，十

分注重科技研发投入，每年用于技术产品

研 究 开 发 经 费均 超 过 当 年 营 业 收 入 的

5%，经费投入均用于研究、开发、中试放

大和推广应用等相关方面。同时与暨南大

学签订了 《产学研合作协议》，合作成立

“暨南大学-绿华环保联合实验室”，实验

室拥有 SEM、TEM、ICP、傅里叶红外分析

仪、气-质联用仪、自控生化反应装置、电

化学工作站、多参数水质分析仪等较为完

备的实验设备和分析仪器，为新技术的研

究开发提供了相应的分析测试、合成制

备、表征、性能研究等条件。

绿华环保坚持“创新驱动发展”方针，已

拥有国家专利 30 余项，完成了多项国家及

省市科技攻关项目，研发中心拥有雄厚的技

术力量，团队现有 11 人，专注于环保新技

术、新材料、新领域、新产品及环保设备的研

发、设计、制造、安装调试与运营管理，自主

研发了高温烟气脱硝和低温烟气脱硝等废

气治理技术及环保新材料，并进行了推广应

用和工程化。

坚持创新最终目的是加快企业高质量

发展，绿华环保将继续用好“创新平台、知识

产权、产业升级”这“三驾马车”，加强创新平

台建设、深化产学研对接、升级产业结构等，

将科技创新带来的活力，源源不断注入高质

量发展的主引擎，助推企业发展再上新台

阶。绿华环保董事长张伟表示，绿华环保将

不断服务生态文明建设，助力降碳、减污、扩

绿、增长，真抓实干、奋发进取，做好“双碳”

领域和经济高质量发展的排头兵，在绿色发

展浪潮中不断壮大自己和产业，为我国发展

建设贡献力量。

姻 科学导报见习记者 魏世杰


