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山西省十强报纸

第二、三届山西出版奖提名奖

推进创新驱动 彰显科学魅力

晋永宏用波美计测量卤水温度。姻 受访者供图

惊蛰过，暖和和，蛤蟆老角唱山歌。三

月的运城盐湖阳光明媚，春光尽显。3 月 18
日，《科学导报》记者来到盐湖，采访了山西

焦煤运城盐化元明粉分公司的晋永宏，听

这位“五步产盐法”的传承人讲述如何“让

盐湖独特的人文历史资源和生态资源一代

代传承下去”。

迎难而上 破解难题

盐湖，地处运城市南端，中条山下，古

称河东盐池。运城盐湖是卤水经阳光曝晒、

南风搅拌，吸收天地精华自然结晶而成，据

史料记载，中国的产盐史始于这里。隋末唐

初“五步产盐法”的出现，将盐湖千百年来

靠“天日曝晒，自然结晶，集工捞采”的自然

生产方式转变为“集卤蒸发、过箩调配、储

卤、结晶、铲出”的产盐生产方式。

河东盐池的盐晶体洁白、颗粒大、质味

纯正、杂质少，并含有镁、钠、钾、钙、锌等多

种矿物质，具有很高的医药价值。从 20 世

纪 40 年代开始，随着海盐、井盐、西北池盐

的大量开发，运城盐湖在盐业生产上失去优

势后，便改为以生产芒硝等为主。到 20 世纪

80 年代，运城盐湖逐渐停止生产食用盐。

“2011 年，运城盐化集团在开发康养

旅游期间，为充分释放‘河东大盐’的医疗

功效，适应现代人群的康养需求，逐渐恢

复古法产盐生产工艺。”晋永宏介绍道。

1997 年，22 岁的晋永宏入职运城盐化，作

为运城盐化元明粉分公司的一名职工，晋

永宏对盐湖有着特殊的感情。因此，他在

工作之余也积极参与“五步产盐法”的工

艺恢复。

由于盐湖一直以生产芒硝为主，而要

恢复传统产盐工艺，不仅需要在工艺上进

行创新，更需要时间来积累盐板的厚度。

通过大量研究，晋永宏发现“五步产盐法”

在工艺上来讲是相对比较容易恢复的，自

然条件的恢复反而成了最令他们头疼的

问题。

晋永宏回忆当年恢复“五步产盐法”工

艺时面临的困难：“为了这一传统工艺的重

现，我们召集了一批老盐工，然后查阅资料

进行作业。没有合适的盐池，我们就自己

挖，模仿天然环境造盐池；没有天然泥渟做

过滤，我们就用麦秸秆当泥渟，反复试验，

找到最佳宽度和高度；结晶畦底盐板太薄，

我们就用高浓度卤水来养盐板，经过无数

次晒高温卤水，使盐板慢慢变厚，还通过在

外围‘斗窝’中压芦草的方式，达到了更好

的除杂效果，盐板的制作和对基础设施的

创新改造，使运城盐湖逐步恢复了这一产

盐工艺。” (下转A3版）

晋永宏：在时代变迁中守护千年盐湖姻 科学导报记者 隋萌

姻 科学导报记者 魏世杰

“我们立志于把展品背后的精神文化通

过设计重构展现给大家，凭借别具一格的设

计理念，打造传统与数字共生的展厅史馆，

让文化‘活’起来……”3 月 8 日，《科学导

报》记者来到山西元吉设计有限公司，只见

展厅两侧摆满了企业开发过的成功案例和

各种奖项，设计师们也正紧锣密鼓地开展各

项设计方案。总经理武怡边带记者参观边介

绍：“我们已经完成的项目有山西博物馆、山

西地质博物馆、运城科技成果展厅、大同青

年运动史馆以及各类军史馆等。”

山西元吉设计是一家集展厅史馆、雕塑

创作、数字媒体于一体的专业设计公司，专

注于科技馆、军史馆、展览馆、虚拟展厅等设

计制作。在发展过程中，山西元吉设计突破

界限、挑战常规，将传统展陈表现与数字科

技演绎相结合，形成元吉的智慧大脑，达到

核心技术整合创新，用数字技术激活传统文

化，呈现极致的东方美学。

“这是我们为武警某直升机支队打造的

《鹏程万里·不忘初心》数字化军史长廊，通

过设计创意和数字科技，包括 VR、AR、互动

投影等声光电手段，底层大量使用实时云渲

染技术，打造出可互动、有科技的新兴展

陈。”武怡如是说。

在谈及设计团队创作时的巧思时，武怡

说：“直升机作为一个国家重要的空中力量，

经历了从‘杂牌军’到‘现代化’，从简单仿制

到自主研发的过程，我们的设计要表达出几

代人的心血与付出。我们在红色雕塑五角星

上方加入了凌空翱翔的直升飞机造型，用来

诠释驰骋于广袤天空的军种特色；在展墙上

方加入军用飞机造型，把飞机机翼和飞机螺

旋桨转化为翘檐的雨棚与支架；还有驻地黄

河的奔流之水、吕梁太行的绵延山脉……这

些元素的添加，为其赋予了丰富的文化内

涵。此项目荣获了 2021 年第十七届中国国

际建筑装饰及设计艺术博览会国际环艺创

新设计作品金奖。” (下转 A3版）

山西元吉设计：以数字科技锻造文化呈现“钥匙”

优化管理氮和水

实现水稻种植增产减排
西南大学研究团队与国内外多所高校合作，揭示了

稻作区有机替代对水稻产量和温室气体排放的影响，提

出了稻作区基于有机替代的增产减排综合水肥管理策

略，为协同实现全球水稻产能提升和净碳减排提供了基

于自然解决方案的路径。相关研究成果日前发表于《自

然-食物》。 温才妃

创新前沿K chuangxinqianyan

新方法实现

近室温制备范德华块体材料
清华大学深圳国际研究生院与中国科学院深圳先进技

术研究院、中国科学院金属研究所、深圳理工大学（筹）合作，

通过将六方氮化硼剥离为二维氮化硼纳米片，再对纳米片进

行加压密实化组装，实现在近室温条件下（室温至 60 摄氏

度）“自下而上”地制备氮化硼块体材料。该方法将制备该类

材料的能耗降低了至少一个数量级。相关研究成果近日发表

于《自然-材料》。 刁雯蕙

最小资源消耗的量子态分辨实现
笔者 3 月 20 日从中国科学技术大学获悉，该校郭光

灿院士团队在量子态分辨研究中取得重要进展：他们在

最小资源消耗的量子态分辨问题中首次提出了全局最优

自适应策略，并发展了自适应集体测量实验技术，实验结

果相比国际最好方法节省约 30%资源。该研究成果日前

在线发表于国际知名期刊《物理评论快报》。 吴长锋

姻
白
光
迪

一张心电图，几秒钟即可传输至市医

院，由专家完成诊断，线上出具报告传回村

卫生室。在海南，越来越多的群众在家门口

就能享受更高质量的就医服务。这是记者走

访多地发现的变化。这种转变离不开 5G 远

程诊疗平台的落地应用，更是对先进科技助

力基层医疗发展的生动诠释。

组建各种形式的医联体，推动院区结对

帮扶，打造县域紧密医共体……近年来，国

家不断完善医疗卫生服务体系建设，增强基

层医疗服务能力。科学技术的推广普及为优

质医疗资源下沉提供了强有力的抓手，让过

去不曾设想的场景变为现实。

拓展就医检查项目。受益于科技的革

新，百姓能享受到越来越多的医疗服务项

目。有了技术上的保障，基础疾病通过村卫

生室进行初筛，再根据患者病情分级诊疗，

既可以最大程度激活村级医疗效能，尽可能

做到“小病不出村”，又可以缓解上级医疗机

构诊疗压力。

提升诊疗服务能力。过去，基层医疗卫

生机构从业人员因专业知识相对薄弱，很多

时候只能粗略判断病情，无法对症施治，容

易耽误病情。如今，通过 5G 网络不仅能进行

全科医生系统培训，提升村医专业知识，还

可利用远程平台与上级医院专家讨论病情

并出具报告，打造出一个技能学习和临床操

作平台。长久以往，将有利于基层医疗卫生

机构诊疗能力的提升。

建设健康管理阵地。在广大基层地区要

实现以治病为中心向以健康为中心转变，必

须提升医疗卫生机构和医护人员的服务能

力，使之既能防病治病，又能管理健康。只有这样，才能强

化重点人群和重大疾病综合防控，从源头上预防和控制

重大疾病。健康管理需要长时间动态监测身体各项指标，

并进行分析得出指导方案。在科技的支持下，村卫生室不

仅可以实现相关医学健康数据监测，还可以通过网络录

入终端完成村民个人健康建档，形成个性化的管理方案，

为基层群众提升身体素质打牢基础。

基层医疗卫生机构是人民群众健康的守护者。如何

让优质资源持续下沉、让老百姓更满意，是一项长期工

程。近些年，科技赋能为这项工程提供了一种新的解题思

路。相信随着科技的不断进步，优质医疗资源下沉基层会

更通畅，惠及更多群众。
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科学导报讯 3 月 20 日 8 时 31 分，探

月工程四期鹊桥二号中继星由长征八号遥

三运载火箭在中国文昌航天发射场成功发

射升空。

火箭飞行 24 分钟后，星箭分离，将鹊桥

二号中继星直接送入近地点高度 200 公里、

远地点高度 42 万公里的预定地月转移轨

道，中继星太阳翼和中继通信天线相继正常

展开，发射任务取得圆满成功。

国家航天局探月与航天工程中心副主

任葛平说，鹊桥二号中继星作为探月工程四

期任务实施的“关键一环”，将起到通信枢纽

的作用。发射成功只是第一步，后续鹊桥二

号还需要进行轨道中途修正、近月制动等一

系列重要动作，在进入 24 小时周期的环月

大椭圆冻结轨道后，还需要与嫦娥四号和嫦

娥六号进行对通测试，确保鹊桥二号建立对

地对月中继通信链路，为嫦娥四号、嫦娥六

号以及后续任务提供中继通信服务。

葛平介绍，鹊桥二号到达月球后，需调整

进入 24 小时周期的环月大椭圆冻结轨道，这

也是它的使命轨道，以保障嫦娥六号月背工

作期间的测控通信需要。随后，鹊桥二号将与

嫦娥四号进行在轨对通测试，与嫦娥六号进

行天地对通测试，验证它们天地联合工作的

协调性、匹配性，判定鹊桥二号是否具备支持

嫦娥六号实施月背采样返回的能力。

(下转A3版）

探月工程四期鹊桥二号中继星成功发射

3 月 20日，在长沙经开区的三一绿电制氢加氢一体站，工作人员在制氢区巡检。
近日，位于湖南长沙经开区的三一绿电制氢加氢一体站建设完成，具备基础服务能

力。该站点是 2000 公斤级绿电制氢加氢一体站，分为制氢区、增压储存区、加氢区 3大功
能分区，制氢设备由三一集团自主研发，每日的制氢加氢量不少于 2 吨，增压储存区总储
氢量超过 1000公斤，可满足 4 台氢能源车辆同时加注氢气，每天可服务氢能源车数量超
过百台。 姻 杨世尧摄

科学导报讯 日前，国务院办

公厅印发《扎实推进高水平对外

开放更大力度吸引和利用外资行

动方案》（以下简称《行动方案》）。

国家发展改革委秘书长伍浩 3 月

20 日在国务院新闻办公室举行

的国务院政策例行吹风会上说，

《行动方案》从扩大市场准入、畅

通创新要素流动等方面，采取务

实措施，更大力度吸引外资。

为扩大市场准入，提高外商

投资自由化水平，《行动方案》提

出，全面取消制造业领域外资准

入限制措施，持续推进电信、医疗

等领域扩大开放。

值得关注的是，《行动方案》

明确，开展放宽科技创新领域外

商投资准入试点。允许北京、上

海、广东等自由贸易试验区选择

若干符合条件的外商投资企业在

基因诊断与治疗技术开发和应用

等领域进行扩大开放试点。支持

信息服务（限于应用商店）等领域

开放举措在自由贸易试验区更好

落地见效。

为畅 通创新要素 流 动，促

进内外资企业创新合作，《行动

方案》提出，支持外商投资企业

与总部数据流动。规范数据跨

境安全管理，组织开展数据出

境安全评估、规范个人信息出

境标准合同备案等相关工作，促进外商

投资企业研发、生产、销售等数据跨境安

全有序流动。 (下转 A3版）
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国内最大绿电制氢
加氢一体站建成


