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科学家发现银河系晕里的巨大磁环
近日，中国科学院国家天文台徐钧博士、韩金林研究

员通过分析银河系内的脉冲星和银河系外的射电源法拉

第旋转效应分布数据，揭示了银河系晕中有一个巨大的

磁环结构。这为宇宙线粒子传播、星系气体动力学和宇宙

磁场演化等研究领域提供了重要的观测结果。相关论文

发表于《天体物理学杂志》。 甘晓

提出基于人工智能的径流洪水预测

新模型
中国科学院成都山地灾害与环境研究所研究员欧阳

朝军团队，提出了一种基于人工智能的新径流洪水预测

模型———ED-DLSTM。该模型通过编码流域静态属性和

气象驱动，利用全球 2000 多个水文站数据进行模型训

练，以解决全球范围内有资料流域和无资料流域径流预

测问题。相关研究成果近日在线发表于《创新》。 杨晨

研究揭示

钙钛矿太阳能电池退化关键机制
近日，香港中文大学电子工程学系校长特聘副教授

Martin Stolterfoht 领导的一项合作研究，揭示了影响钙钛

矿太阳能电池使用寿命的关键机制。这项工作为改善下

一代太阳能电池寿命的新策略奠定了基础。相关论文发

表于《自然—能源》。 刁雯蕙
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习近平总书记指出：“文化产业和旅游

产业密不可分，要坚持以文塑旅、以旅彰

文，推动文化和旅游融合发展，让人们在

领略自然之美中感悟文化之美、陶冶心灵

之美。”近年来，数智技术不断突破、快速

迭代，为以文塑旅、以旅彰文新空间的开

辟，为文旅融合发展的深入推进提供了技

术支撑，逐渐成为推动文旅融合发展的重

要引擎。

今天，数智时代的一些重要技术，如大

数据、云计算、物联网、人工智能、自然语言

处理、图像识别、虚拟现实、增强现实、元宇

宙等，已经广泛应用于文旅行业。数字技术

赋能的文旅产业正以其独特的文化魅力和

巨大的经济价值，成为各地争相发展的重

点产业。我们在鼓励文旅业态创新、倡导文

旅价值创造的同时，也须警惕旅游泡沫、注

重文化内核。要充分认识到，新技术的采

用、新业态的选择，都必须建立在合理规划

和开发的基础上，这样才能真正推动文旅

产业实现高质量发展。在数智技术赋能下，

实现了深度融合的文旅产业，在供给侧和

需求侧两方面催生出新业态。

从供给侧来看，数智技术丰富了文旅

融合发展的方式。就旅游来看，传统的旅游

资源主要是为观光旅游服务的，随着走马

观花式的旅游逐步发展为体验式旅游，旅

游资源的表现形式也越来越多样化。借助

视觉、沉浸、生成等数智技术，景区从传统

文化中挖掘故事线索，打造景区独有的、在

地性的主题 IP，设计集主题性、人文性和娱

乐性于一体的场景空间、互动环节，让文化

和旅游借助数智技术实现了更好的融合。

具体来看，一是视觉技术驱动文旅产品创

新。文化场所和旅游地在原有 IP 文化和市场影响力的基

础上，采用激光投影、激光互动、前景纱屏、3D 动画灯光等

多项光影视觉技术，以及智能机械、无人机等先进设备，结

合当地文化资源打造旅游新 IP、提供旅游新场景。比如，清

明上河园的“飞越清明上河图”球幕影院、武汉的“夜上黄

鹤楼”等项目，都是利用现代科技将传统文化变得时尚有

趣。二是沉浸技术丰富文旅体验。借助虚拟现实、增强现

实、元宇宙等沉浸技术手段，对传统文化和旅游消费场景

进行智慧化再造，打造文化和旅游展示、体验、互动的新空

间，让文旅资源得以多维、立体呈现，改变大众参观、游览

的传统路径，提供优质产品和服务体验。比如敦煌研究院

的 AR 眼镜导览、厦门鼓浪屿的“鼓浪屿元宇宙”小程序等，

通过物理映射带游客穿越千年时空，给游客带来了身临其

境的体验。三是生成技术创设独特文旅资源。利用人工智

能大模型，结合自然语言处理技术与视频生成技术，通过

文本输入快速产生视频，无论是场景还是细节都能呈现出

与实景相仿的效果。文化场所和旅游景区可以利用这一技

术，结合具体实际创设独特的资源，形成具有品牌价值的

文旅产品，比如广西的虚拟数字人“刘三姐”、滕王阁的 AI
数字人“王勃”等，可让游客在互动中体验独特文旅资源的

魅力。

数智技术开辟了文旅融合发展的新境界，既表现在打

造文旅行业新业态上，还体现在赋予文旅活动新价值上。

数智技术可以简化人们文旅活动的过程，帮助用户获得个

性化的出行建议和定制化的文旅服务，使大众在文旅活动

全过程中的休闲、社交、疗愈等需求都得到个性化满足。

科学导报讯 笔者从中国航天科技集团

六院获悉，5 月 15 日，该院 101 所研制建设

的亚洲最大、中国首个发动机垂直高空模拟

试验台考台点火试验取得圆满成功。

据悉，该试验台可实现发动机在千帕级

以下真空工作环境中持续千秒的高空模拟

试验。本次点火试验成功，标志着试验台完

全建成并具备试验能力，填补了我国液体火

箭发动机垂直高空模拟试验台的空白，将为

我国重大航天工程提供重要保障条件，为后

续重型运载火箭试验条件建设提供重要技

术支持。

该试验台采用先进的超—超单级引射

技术，引射能力、效率和可靠性大大提升，设

备规模和操作难度显著降低，整体综合指标

达到国际先进水平。同时，项目团队为试验

台研制了蒸汽发生器多机并联系统，突破了

高可靠性火炬点火技术以及挤压、泵压多模

态稳定启动技术，使系统具备冗余和实时故

障诊断功能；解决了发动机推力自动校验技

术，不仅能缩短试验准备周期，还将推力校

验精度提高了一个量级。

项目团队还采用“数字世界多次迭代，物

理世界一次成功”的研制新模式，通过缩比试

验验证、数字化仿真、试验工艺流程再造等手

段，实现试验系统实时健康诊断、试验流程全

数字化管理，确保试验系统可靠，满足型号发

动机高空模拟试验要求。 付毅飞

我国首个发动机垂直高空模拟试验台点火成功
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姻 科学导报记者 杨洋

铁路作为国家战略性、先导性、关键

性重大基础设施，是国民经济大动脉、

重 大 民 生 工 程 和 综 合 交 通运 输 体 系 骨

干，在经济社会发展中的地位和作用至

关重要。

发达完善铁路网越织越密，截至 2023
年，全国铁路投产新线 3637 公里，其中高铁

2776 公里。这是“十四五”以来铁路投资规

模完成最多的一年，又有 22 个县结束了不

通铁路的历史，一些县市进一步跨入“高铁

时代”。中国高铁是自主创新的成功范例，中

国铁路总体技术水平已迈入世界先进行列。

5 月 8 日，《科学导报》记者走进大秦铁路股

份有限公司科学技术研究所，探秘推动中国

重载铁路的创新技术。

现场就是试验场

长期以来，铁路科研都是围绕着高速铁

路、智能铁路、重载铁路高原高寒铁路等重

点领域，开展的全方位、多层次的科学研究。

针对现场发现的“疑难杂症”深入分析原因，

精准提出建议，为了彻底根除疾病有时还需

要使用辅助器具或者彻底更换新的器官。以

“防未病、治已病、促长效”为目标，服务铁路

运输安全。

冬季的大秦线十分寒冷，2024 年初的

一场雪还没有完全融化，铁轨上还覆盖着

一层白雪。针对大秦线 2 万吨重载组合列

车机车乘务员反映循环制动时出现多列制

动力弱的问题，大秦科研所共派出不同专

业的 23 名科研人员冒着严寒开始“会诊”。

他们知道此刻的极端气温正是他们采集数

据的关键时刻。“30 秒后开始初制动”“20
秒”“10、9、8……2、1，初制动”，随着一条条

清晰的试验指令下达，各测试断面上的科

研人员紧盯着风表的数字变化，生怕自己

一眨眼错过重要数据。试验人员卧铁轨、钻

车底，凌晨寂静的夜里，在连续十几个小时

的刺骨寒风的陪伴下，他们完成了一个又

一个传感器的安装与拆卸……

(下转A3版）

科学导报讯 5 月 12 日，笔者从安
徽省量子计算工程研究中心获悉，我
国第三代自主超导量子计算机“本源
悟空”受邀接入长三角枢纽芜湖集群
算力公共服务平台，实现通算、智算、
超算、量算“四算合一”。

“本源悟空”搭载 72 位自主超导
量子芯片，在今年初上线运行。截至 5
月 5 日，这台目前我国最先进的可编
程、可交付超导量子计算机已吸引全
球范围内逾 777 万人次访问，成功完
成超 17.8 万个运算任务。

安徽省量子计算工程研究中心副主
任赵雪娇介绍，本源量子联合上海超级计
算中心、国家超级计算郑州中心和中移

（苏州）软件技术有限公司（中国移动云能
力中心）于 2023年 8月上线的量超融合
先进计算平台已接入“本源悟空”量子计
算机。今年 4月，“本源悟空”又正式入驻国
家超算互联网平台。本次受邀接入长三角
枢纽芜湖集群算力公共服务平台，是“本
源悟空”联机的第三个超算中心。

“长三角枢纽芜湖集群算力公共
服务平台支持跨算力中心异构资源调
度，包括通用算力、智能算力、超级算
力与量子算力。此次正式连接‘本源悟
空’量子计算机，实现了通算、智算、超

算、量算‘四算合一’。”赵雪娇表示。
据悉，作为省级算力统一调度平台，长三角

枢纽芜湖集群算力公共服务平台是以芜湖集群
为起点推动安徽省算力资源服务化的重要工程。
此次“本源悟空”量子计算机的成功接入，将有效
提升平台在传统计算和各个行业领域的应用突
破和公共服务能力，充分链接产业生态中的算力
供给、应用开发、运营服务、用户等各方能力和资
源，推进国产量子算力规模化应用。 吴长锋

5月 14日深夜，铁路工人操纵大修列车对沪昆铁路沪杭段进行机械化大修换枕施工作业。
连日来，中国铁路上海局集团有限公司上海工务大修段对沪昆铁路沪杭段进行机械化

大修换枕施工。夜色中，全长超过百米的大修列车犹如盘卧在铁路上的“机械长龙”，铁路工
人操纵着大修列车对沪昆铁路沪杭段施工范围内 16670 根老旧的轨枕进行更换，确保铁路
运输平稳，旅客出行安全。 姻 江汉摄

“机械长龙”深夜施工忙

王三红（右二）与养蜂专家共同向蜂农传授养蜂知识 姻 受访者供图

“养蜂说起来简单，但是干起来不仅要

有技术含量，还需要细心和耐心，是个辛苦

活儿。”51 岁的王三红是晋城市沁水县远近

闻名的养蜂能人，从事蜂蜜行业 20 多年来，

他坚持扎根山区，不断探索高产高效的蜜蜂

养殖技术和优质的蜂产品生产技术，他一心

跟着技术走、跟着农民走，把田间地头当成

自己实现人生价值的舞台。

暮春时节，芳菲遍野。5 月 6 日，《科学

导报》记者来到山西圣康生物科技股份有限

公司的生产车间，工人们正在有条不紊地割

蜜、灌装、包装……“蜜蜂对天气、空气、环境

极其敏感，做好蜂箱保温工作，才能保证中

蜂的品质。”王三红边仔细查看蜂板，边为记

者介绍养蜂常识。金黄的蜂巢里，黏稠的蜂

蜜散发出淡淡花香。

2008 年，王三红创办了山西圣康生

物科技股份有限公司。因为沁水蜂蜜是

沁水最具地方特色的土产品之一，为了

将沁水蜂蜜推向国内国际市场，王三红

结合国内国际市场对蜂蜜质量和高端优

质蜂蜜的需求，大胆带领沁水蜂农率先

改变传统蜂蜜生产方式，大力推广优质

成熟蜂蜜生产技术，并组织制定了当时

全省第一个成熟蜂蜜生产技术规程。为

了保证该项技术的顺利推广实施，他又

组织人员起草制定了一系列配套技术规

范，使沁水优质蜂产品生产做到了有规

可循，为全国优质蜂产品生产树立了榜

样。

在全面推广优质成熟蜂蜜标准化生产

技术的基础上，王三红严把产品质量关，对

蜜源植物严格要求，保证蜂群生产的蜂蜜

无农药残留；在蜜蜂养殖过程中严格用药

要求，指导蜂农蜜蜂疫病防控用药必须规

范，蜂产品生产前一个月至蜂产品生产期

间，蜂群不得使用任何药物，严格控制抗生

素的残留；王三红还建立了检测蜂产品抗

生素、兽药残留的化验室，蜂农生产的所有

蜂产品必须经过多项指标检测合格才能入

库。在王三红高标准、严要求下，沁水蜂产

品质量得到大幅上升，沁水蜂巢蜂蜜先后

获得亚洲蜂业博览会商业类一等奖和世界

蜂业博览会商业类二等奖，沁水刺槐蜂蜜、

晋城荆条花蜂蜜等产品先后荣获农业农村

部农产品地理标志保护登记产品、绿色食

品、无公害食品及山西省区域公用品牌、功

能农产品等多项荣誉。

(下转A3版）

王三红：养蜂匠“酿造”甜蜜事业

姻 科学导报记者 魏世杰
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大秦科研所：改革创新争有为 提质增效为有位


