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我国首个液态空气储能电站并网试运行成功

科学导报讯 一种新型储能技术在河北落地了。
2024 年 12 月 31 日，经过 3 个月试运行，位于石家庄的
河北建投储能技术有限公司（以下简称“建投储能”）液态
空气储能电站圆满完成并网发电与试运行任务。

这是河北首批“揭榜挂帅”项目之一。运行数据显示，
发电能力达到 1000千瓦，相当于一小时发电 1000 度，实
现全流程稳定运行。“这是我国首个并网试运行成功的液
态空气储能电站，填补了国内在这一技术领域的空白。”
河北省科技厅相关处室负责人表示。

建投储能总经理王振兴介绍，这个项目储能容量 4
兆瓦时，需要储能时，把空气降温到零下 170 摄氏度，转
化成液体。用电时，再给液态空气升温变回气体，用气体

膨胀做功发电原理，把电能还原出来。
河北是新能源发电大省，风电、光伏发电装机突破 1

亿千瓦，占电力总装机比例超六成。为破解大规模并网消
纳难题，河北省加速布局抽水蓄能、压缩空气、氢能等储
能技术。液态空气储能技术的落地，为多元化储能再添新
力量。

建投储能厂区西侧，矗立着一个高十来米、直径 2 米
多的白色储罐。“相比常规储能方式，液态空气储能选址

更灵活，储能密度大。”王振兴说，同样体积下，液态空气
储存电量是压缩空气储能的 20 倍左右。

2022 年，建投储能谋划布局液态空气储能新赛道，
却难以突破关键技术，而刚从海外归来的石家庄铁道大
学教授折晓会正想把相关科研成果产业化。针对双方需
求，省科技厅组织全省优势科研力量，成立河北省储能产

业技术研究院。在“揭榜挂帅”新机制支持下，他们依托研
究院，共同推进新技术落地。

“最大难题是提升系统效率，就是常说的投入产出
比，储存过程损耗越少，放出去的电量就越多。”王振兴

说，为了这个目标，每个环节都在不断改进。
折晓会介绍，空气液化要消耗能量，升温变回气体放

出能量，他们改变工艺路线，把升温时的能量回收起来，
循环用于液化过程。为让空气尽快降温，储罐内需要填充
固体颗粒，多大粒径效果最优，他们用 5 个月才选好。双
方协力推进，主设备国产化率实现 100%，十多项关键技
术已申报国家发明专利。

“我们将加快推动液态空气储能在新的应用场景落
地。”王振兴表示，“就拿河北建投唐山 LNG（液化天然气）
项目来说，LNG气化会释放大量冷能，目前正谋划在这里
建液态空气储能电站，把冷能变废为宝。此外，电站还可
以建在废弃热电厂、工业园区，输出电、冷、热多种能源，

助力新型能源强省建设。”
董昌

自然资源部中国地质调查局 1 月 8 日发布数据

宣布，我国锂矿储量从世界第六跃居世界第二，以“井

喷”之势，一举重塑世界锂资源格局。

有“锂”走遍天下。从手机、电动车到机器人、无人

机、机器狗，都离不开锂。我国锂矿找矿突破，体现在

资源量增加上，背后是技术突破，未来前景十分广阔。

大国“趁”矿，高山峡谷都有宝。找矿成果，靠的

是地质科学技术突破。我国地质科研人员采用了

“空天地一体化”锂矿找矿勘查技术体系，通过高光

谱遥感找矿、高原绿色钻探、生物找矿等系统性方

法，破解了我国锂矿厚覆盖、露头差、深切割及生态

脆弱地区找矿的技术瓶颈，推动了西昆仑—松潘—

甘孜长达 2800 千米的世界级锂辉石型锂成矿带找

矿重大发现。

矿就在石头里，能否提炼，要看技术。在技术创新

方面，目前锂矿提炼方面的突破，值得大书特书。锂云

母含锂量较高，但提锂过程复杂、成本较高。通过技术

创新和工艺改进，我国攻克锂云母提锂技术难题，提

高了锂云母利用效率和经济性，打开了锂云母型锂矿

找矿新局面，为锂资源多元化开发提供了新途径。江

西等地通过研发高效的提炼工艺，提高了锂矿回收率

和纯度，不仅推动了当地锂产业发展，也为内蒙古等

锂矿储藏丰富地区提供了技术借鉴。

我国是世界上盐湖最多的国家之一。盐湖锂资源

丰富、储量巨大，在全球锂资源中占据重要地位，是未

来锂供给主要来源之一，对于保障我国锂资源供给安

全具有重大意义。在全国新一轮找矿突破战略行动的

火热开展下，盐湖锂矿开发技术取得突破：一是青海

柴达木盆地高镁锂比盐湖提锂技术进步，在察尔汗、

西台吉乃尔、东台吉乃尔、一里坪等四个盐湖实现年

产十万吨碳酸锂产量；二是在青海盐湖提锂技术突破

的基础上，西藏盐湖锂资源价值凸显，目前正待规模

化产业开发。

说千道万是定价权。我国是工业大国、矿业大国，

建成了千亿级锂电产业集群，又有超大规模市场优

势。随着进一步提升锂矿储量和开采能力，全球锂资

源市场的中国话语权、中国定价权将不断提升，将同

全球锂资源生产国一起，共同推动市场稳定与新能源

产业繁荣，满足世界各地消费者绿色生活需求。

姻 王立彬

K 评论
kexuepinglun

我国锂储量何以“井喷”、影响几何？

张勇正在查阅资料 姻 受访者供图

姻 科学导报记者 耿倩 通讯员 王蓓

张勇，山西大众电子产业集团研发中心资深电

子设计师。上一次见他，还是 2023 年 11 月，他研发

的新型 Micro-LED 综合智能头盔显示器双双荣获山

西省“五小”创新大赛和太原市的“五小”创新大赛一

等奖，填补了多项国内技术空白。

2025 年元旦刚过，《科学导报》记者再次见到张

勇，是因为他的又一项科研成果———“稳瞄部件”。

长期以来，步兵战车行进间的稳定瞄准和精准

实弹射击是困扰装甲部队的一个现实难题，也是世

界级难题，业界始终关注但难有突破。一次在京出差

时，张勇机缘巧合，参与到了相关项目的研发之中。

张勇根据自己在显控技术多年来积累的技术，大胆

提出承担研发其中重要的显控部件，从而实现战车

在行进间的“稳定瞄准”。

张勇在缺少试验条件的情况下，从瞄准技术做

起，仅凭借一部从配套单位借来的专用仪器，大胆颠

覆之前解决步兵战车行进间稳定瞄准和精确射击的

思路，创新理念、优化设计，边探索边评估、边论证边

试验，集每一处细小之变化，持续完善改进，

朝着目标不断进步。自动跟踪的图像处理硬

件、软件数次更新改版，瞄准设备的体积、重

量不断缩小，功能性能指标却不断接近理想

值。

在攻关的那些日子，他吃饭、走路都在想

着技术细节，有一次他加班做试验，一边观测

测试数据一边泡面充饥，将剥开皮的鸡蛋扔

进了垃圾桶，蛋壳留在泡面桶里；甚至睡梦

中，他都回顾推演过程是否符合逻辑，有一

天，他梦中想到一个思路，就赶紧起来打开手

机将思路记录下来，才又安心入睡，生怕第二

天忘记。

功夫不负有心人，较短的时间内，张勇就

拿出了两台样机，做到了超低延时和精准显示，经过

试验，他研制的“稳瞄部件”确实大幅提升战车运动

中射击的精度，获得研发团队的一致赞赏。

在张勇创新工作室的展柜里，记者看到：山西省

五小创新大赛一等奖，国家科学技术进步奖二等奖、

国防科学技术进步奖二等奖，山西省科学技术进步

奖二等奖、山西省劳动模范等奖杯、奖牌整齐摆放，

发明专利、实用新型专利证书引人瞩目，这是他多年

来脚踏实地、锲而不舍，深耕军工科研新高地的技术

沉淀和成果转化。扎根军工科研一线 26 年，他是研

发路上勇攀高峰的攀登者，也是优秀的传道授业解

惑者，他将专业知识和宝贵经验毫无保留传授给同

事，以团队合力放大科研攻坚能力，助力培育企业核

心竞争力。 （下转 A3 版）

张勇：挑战永无止境

打造“健康驾校”提升生命质量
山西新时代健康管理有限公司

“‘每个人都是自己健康的第
一责任人’，相信很多人对这句话
都不陌生。但是从‘知道’到‘做
到’，中间隔着一个教练。而我们目
前所做的工作，就像是驾校教练一
样，通过专业的人员和设备，用 3
个月左右的时间，从理论到实操教
会大家如何通过改变生活方式保
持身体健康。”1 月 2 日，《科学导
报》记者采访山西新时代健康管理
有限公司（以下简称“新时代公
司”）负责人韩木羚时，她如是说。

新时代公司是一家集健康管
理、中医康复、社区健康服务以及
医养结合总体运营等多功能于一
体的综合性健康管理与康养服务
公司。自 2020 年成立以来，始终
秉承以健康生活方式为基础的预
防医学理念，致力于通过非药物、
非手术的创新手段，有效预防疾

病、逆转慢性病进程、延缓衰老，
并全面提升人们的生命质量。

韩木羚说：“《健康中国 2030年
规划纲要》提出‘从以治疗为中心向
以健康为中心转变’，我们以此为宗
旨，精心策划并启动了一系列非医
学干预项目，调整并优化人们的生
活方式，从根本上改善健康状况。”
新时代公司创新的健康管理模式
中，驾校式健康训练营是一大亮点，
通过“示范式教学”与“体验式学习”
相结合，让参与者在专业指导下，亲
身感受并实践个性化、全生命周期
的健康促进计划。这种独特的教学
模式不仅增强了健康知识的吸收与
运用，更让每一位参与者都能找到
最适合自己的健康之道。

今年 63 岁的曲永玥女士家

住南京，因丈夫患有高血压、高血
糖及心脏病，每日服用各种药物
带来的副作用使她担忧。2023 年
1 月，曲女士偶然通过观看韩木
羚的直播了解到可以通过改变生
活方式恢复健康，便抱着试试的
心态参与其中。“我们每天从饮
食、运动、学习、监测等方面严格
按照新时代健康公司提供的个性
化方案，由工作人员全程线上指
导，坚持了 3 个多月，情况逐渐好
转，目前老伴已经彻底断药了，我
之前严重的皮肤病在这两年内也
没有再复发。”曲女士介绍道。

近年来，新时代公司与国内
外知名医疗机构和科研机构建立
了紧密的合作关系，共同开展健
康产业的研发和创新工作，为公
司的持续健康发展提供了强大的
技术支持。

“位于太原市综改区的圣和
医院是我们的实践基地，设有专
业的科研团队和先进的诊疗设
备，能够满足住院康养群体的需
求。但是，大部分慢性病患者都不
需要住院，通过‘多对一’或‘一对

一’的远程指导即可完成相关培
训，不影响其工作生活。目前，我
们的客户几乎遍布全国，只有台
湾省和西藏自治区的市场还有待
开发。”韩木羚介绍说。

新时代公司在快速发展的同
时，始终不忘回馈社会，积极履行
社会责任。新时代公司积极参与
社会公益活动，通过健康讲座、志

愿服务等形式，将健康知识普及到
千家万户，提高公众的健康意识和
自我保健能力。此外，新时代公司
还关注弱势群体，为贫困地区提供
健康支持和援助，助力脱贫攻坚和
乡村振兴。 （下转 A3 版）

姻 科学导报记者 隋萌

深耕“特优”农业 小杂粮一路“高歌”
大同市左云县

白雪皑皑覆盖着山峦，树枝

上挂着晶莹剔透的冰挂，在阳光

的照耀下闪烁着光芒。这里是大

同市左云县摩天岭风景区，独特

的地貌与秀丽的景色相互映衬，

构成了一幅美不胜收的冬日画

卷。在雄浑沧桑的摩天岭脚下是

管家堡乡，农文旅深度融合的“金

钥匙”开启了该乡高质量发展的

快车道，不仅带动了当地特色产

业快速发展，还成为大同市有机

旱作农业示范乡和养殖示范基地

乡。

进入冬季以来，左云县各杂粮

加工企业来自全国各地的订单源

源不断，小杂粮精深加工产业的收

入不断增长。同时，加工企业还吸

纳大量的农村劳动力，带动当地农

民在家门口就能实现就业。

左云县无霜期短，昼夜温差

大，是传统的杂粮主产区，先后被

确立为全国十大马铃薯产业示范

基地、国家级小杂粮出口示范基

地。目前，全县的小杂粮种植品种

有莜麦、荞麦、谷子、黍子等，种植

面积达 26 万亩，加工企业 40 多

家。一大批杂粮加工厂正不断发

展壮大，春田润美、雁门清高、云

中紫塞等 6 家企业先后进入“大

同好粮”区域公共品牌。

2024 年秋天，管家堡乡保安

村一片丰收盛景，作为远近闻名

的特色杂粮种植村，独特的地域

优势和气候条件，让该村绿色无

公害杂粮系列产品成为市场的

“香饽饽”，因颗粒饱满、口感细

腻、营养价值高，受到消费者喜

爱，其中保安糕面更是成为远近

闻名的“金字招牌”。

近年来，保安村紧抓山西省

打造长城旅游板块这一契机，在

杂粮种植、加工、销售上与文旅产

业深度融合，通过“合作社+农户+
品牌”形式，集中连片种植高粱谷

黍等各类杂粮。截至目前，全村杂

粮种植面积已达 8000 多亩，成为

抓牢小杂粮致富产业的“金钥

匙”。村里还积极培育小杂粮深加

工产业，实现杂粮种植、加工、市

场流通全产业链协调发展，努力

把小杂粮培育成农业增效、农民

增收、产业振兴的富民产业。先后

建成粮食加工厂和土豆粉条厂各

一座，加工的小米、糕面特色杂粮

产品远销大同、内蒙、河北等地，

实现年利润 20 多万元。

走进左云县春田润美杂粮加

工车间，机器的轰鸣声阵阵传来，

在宽敞明亮的车间里，现代化的

加工设备正有条不紊地工作着。

筛选机快速精准地将刚收购来的

小米杂质剔除，确保每一粒小米

的品质。最后，真空包装设备将一

粒粒筛选过后的小米进行包装。

近年来，左云县深耕“特优”

农业发展，通过积极延伸小杂粮

产业链条，促进小杂粮产业特色

化、品牌化、高端化发展。作为山

西省最大的苦荞种植县，左云以

“雁门清高”这一品牌为依托，每

年销售苦荞 1000 多吨，产品涵盖

有机苦荞茶、苦荞米、苦荞醋等

20 多种。如今，该公司已成为集

种植、科研、加工、贸易于一体的

综合性小杂粮深加工企业，除销

往 20 多个省、市、区外，产品还出

口日本、韩国等国家，并不断研发

新品，将左云苦荞这一“金字招

牌”越擦越亮。

左云县小杂粮精深加工产业

链的发展壮大，不仅让小杂粮成

为左云的特色名片，更为当地百

姓铺就了一条坚实的致富之路。

今日的左云，正孕育着乡村振兴

的勃勃生机。

姻 科学导报记者 杨洋

1 月 9 日，在太原动车组运用
所，动车组机械师对列车进行检查
维护。

春运在即，在中国铁路太原局
集团有限公司太原车辆段太原动
车组运用所，动车“医生”们对高铁
列车进行检修、维护、全方位排障，
确保春运期间列车运行安全。

姻 詹彦摄

动车“医生”忙检修

整装待发迎春运


