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近日，由佳华科技自主研发的绿色低碳管
理平台正式发布。作为国内首个整合“生态环
境+双碳”全链条数据的智能化平台，通过 AI、
区块链、云计算、大数据、物联网五大前沿技术，
确保碳数据真实性与市场平稳运行，填补了市
场空白。目前，平台覆盖 4000 家政府管理单位
及 70 万家企业用户。图为 4 月 12 日，佳华科技
的研发人员正在远程运营企业数字碳表。

姻 郭苑甫摄

智能管理
填补空白

山西太原以科技创新补水资源短板

污水再生 绿色集约
山西省太原市常住人口超 540 万，年人

均水资源占有量 147.5 立方米，约为全省平

均水平的 1/3、全国平均水平的 1/16。
为缓解缺水问题，太原以科技创新推动

水资源循环利用，探索将污水变废为宝。目

前在太原已形成污水收集、处理、回收利用

的完整链条，建成区 7 座污水处理厂日均处

理污水 118 万吨，再生水回用率达到 25%以

上。

污水是怎样再生的？再生水用到了哪

里？笔者进行了探访。

经过再生之旅 污水变得清透

“下水道一堵，心也跟着堵。”这是居民

王敏前些年常有的感受。

这个周末又是用水高峰。在太原市晋源

区长巷古唐苑小区的家里，王敏做饭、擦地、

洗衣服，忙但心情舒畅。

“下水道不咋堵了，也没啥味儿了。”王

敏说，去年夏天，家门口的古唐路经过了雨

污分流改造，情况好转许多。

2024 年以来，太原市实施城区雨污分

流改造 97.69 公里，涉及 228 条道路。雨水

入河，污水进厂，城市排水能力和污水收集

处理能力均得到提升。王敏家的生活污水，

就沿着新晋祠路、滨河西路污水管线，汇入

位于太原市西南郊区的晋阳污水处理厂。

“这是一座地下污水处理厂，占地 26.67
公顷。”太原市城市排水管理中心主任潘会

友介绍，“太原市汾河以西的生活污水，全部

在这边处理。”

在晋阳污水处理厂的地下处理车间，污

水的再生之旅要历经过滤沉淀、生物分解、

消毒灭菌 3 个环节，涉及 20 多道工序、380
多套设备，用时约 21 个小时。最终，污水变

成了清澈透亮的再生水。再生水出厂前，还

有第三方检验，水质应达到一级 A 标准。“出

厂后，部分回用于工业，其余排入汾河，补充

水量。”潘会友说。

太原市 2020 年基本实现对污水的全收

集、全处理，近几年又对两座污水处理厂进

行扩容，处理标准也在不断提高。2018 年以

前，污水处理厂按照国家一级 A 出水标准建

设，2019 年，将化学需氧量、氨氮、总磷 3 项

指标优化到地表水吁类标准。预计今年底

前，3 项指标将进一步优化。

“每次水质提升，背后都有工艺方面的

升级。”潘会友表示，接下来还会扩建场地、

引进设备、增加工序，进一步做优再生水、改

善汾河水质，助力“一泓清水入黄河”。

减轻企业成本 反哺汾河支流

与晋阳污水处理厂一墙之隔的，是太原

市再生水综合利用示范基地。

处理后的再生水，有一部分被分流至

此。在这里，水是原料，也是产品。

“污水处理厂出来的再生水，可以直接

回用于市政、生态补水。”太原市再生水发展

有限公司总经理翟海英介绍，“如果回用于

工业，还要根据企业需求再进行处理。”

示范基地车间内，一组组白色管道整齐

排列。再生水在管道中经过特殊工艺处理，

含盐量和溶解性固体总量大幅降低，其中氯

离子浓度下降至每升 5 毫克。

处理洁净的高品质再生水，被输送至

20 公里外的清徐经济开发区。位于开发区

的山西三强新能源科技有限公司，每天要使

用 1000 余吨再生水。

“公司从事橡胶用炭黑生产，对用水水

质要求较高。”公司总经理牛瑞君说，“以前

用地表水，怕氯离子腐蚀设备，还得花钱引

入专门设备，进行预处理。现在用上了再生

水，水质好、硬度低、杂质少，我们这边的工

作量就减轻了。水的循环利用次数一上去，

用水成本下降了三成。”

目前，太原市再生水综合利用示范基地

供水规模每天 6 万吨。清徐经济开发区、清

徐环卫产业园等园区内的企业，均用上了高

品质再生水。

“除了经济效益，社会效益和环境效益

也很重要。”翟海英介绍，再生水还回用到景

观水体示范项目———“九河”生态复流工程，

已铺设再生水管网 135.5 公里，建成加压泵

站 1 座，设计供水能力为每天 15.1 万吨。

“九河”是指汾河在太原市区的 9 条支

流，以前因为接纳生产、生活污水，造成了水

体污染，经过多年综合治理，已基本实现河

清岸绿。“九河”多是季节性河流，每年有好

几个月处于干涸状态。山西省出台关于加强

全省城镇再生水利用的实施意见，提出到今

年底基本实现太原市再生水反哺“九河”生

态复流工程的目标。

目前，太原市累计铺设再生水管网 164
公里，建成加压泵站 3 座和深度处理厂 1
座，城区基本实现了再生水在工业、农业、市

政、水能等多方面的回用。

污泥变废为宝 制成有机肥料

展厅里，一瓶瓶用污泥加工生产出的有

机化肥，吸引参观者驻足。

“这些高浓度有机化肥，很受市场欢

迎。”清徐经济开发区山西晋联环境科技有

限公司副总经理张宝新介绍。

以前，污水处理所产生的污泥常采用填

埋、堆肥和焚烧等传统方式处置，不仅带来

了二次污染，还造成一定的生态隐患。

治水，也要治泥。为打通污水处理的“最

后一公里”，太原引入先进的技术工艺，促成

循环经济环卫产业示范基地（园区）污泥处

理项目建成投产。

一辆装满污泥的全密闭运输车，从晋阳

污水处理厂出发，20 分钟后就到达山西晋

联环境科技有限公司。在这里，污泥被传送

到 4 米深的地下接收舱中，经过混配、水解、

闪蒸、固液分离等约 4 个小时的处理工序，

变成了蛋白滤液和干污泥这两种物质。

“这个‘碱性热水解处理’的过程，像榨

油一样，炼出的‘油’就是蛋白滤液，剩下的

‘渣’就是干污泥。”张宝新介绍，污泥在药

剂、温度和压力的综合作用下，病原菌全部

灭活，有机质降解一半，污泥含水率由八成

降低至四成。

干污泥自然干燥后，用于园林绿化、垃

圾填埋场覆盖、矿山修复等。蛋白滤液经过

浓缩调配，做成蛋白浓缩液有机肥料，用来

浇花、种菜。

“我们每天处理 500 吨污泥，产出 20 吨

到 30 吨蛋白浓缩液、200 吨干污泥。1 吨蛋

白浓缩液最高能卖 1500 元。”张宝新说。

目前，太原污水处理每日产生污泥近

1000 吨，约一半进行碱性热水解处理，另一

半用来烧砖。随着污水处理能力与污泥产量

的提升，山西晋联环境科技有限公司还将开

工建设二期项目，以期污泥处理能力再上一

层楼。

科学导报讯 今年以来，吕梁交城县加大项目攻坚力

度，义望铁合金有限责任公司总投资 3.5 亿元的“年产 8
万吨纯净合金项目”加快建设，稳步推进。

义望铁合金有限责任公司年产 8 万吨纯净合金项目

以自主核心技术为支撑，聚焦高端合金生产，通过工艺革

新与环保升级，打造集高效、清洁、循环于一体的现代化

产业标杆，将为区域经济发展注入新动能，同时推动锰系

合金行业向绿色低碳方向转型。项目采用企业自主研发

的“全热装冶炼金属锰和微碳锰铁新工艺”，通过优化热

装流程与能源利用效率，显著降低生产能耗，将锰元素回

收率提升至行业领先水平。该技术成功实现产品“四低一

高”的突破性指标———低磷、低碳、低硫、低硅及高锰含

量，所生产的 1.8 万吨金属锰和 6.2 万吨中低碳锰铁将填

补国内高纯度合金市场缺口，为新能源汽车电池、特种钢

材等高端制造领域提供关键材料支撑。

项目各工序环保设施完备，减少烟气排放，排放浓度

低于国家环境标准。项目按照循环经济发展设计理念，除

尘系统回收的烟尘压块回炉生产，熔融态冶炼废渣直接

用于生产粒状棉及制品，实现固体废弃物的零排放。

项目投产后，预计年新增销售收入 8 亿元，贡献利润

4000 万元、税收 2000 万元，并提供 70 余个就业岗位，助

力地方经济稳步增长。新厂房与两台 2 万 KVA 精炼电炉

的投用，将进一步巩固企业在全球锰系合金产业链中的

竞争力，为区域工业产值提升注入强劲动力。

义望铁合金有限责任公司相关负责人表示，该项目

既是企业迈向高端化、智能化的重要一步，也是践行“双

碳”战略的切实行动。未来将持续以创新驱动工艺升级，

推动锰资源高效利用与产业链可持续发展深度融合。
王涛

年产 8 万吨纯净合金
项目稳步推进

义望铁合金有限责任公司

姻 付明丽

4 月 13 日，在山西天一纳米科技股份

有限公司的厂房内，空压机轰鸣声此起彼

伏，驱动着破碎物料快速运转，将其加工成

符合特定微米级别的消光剂。忙碌的工人们

穿梭其间，一袋袋精心包装的成品正在打

包，准备发往全国各地及海外市场。

“我们公司成立于 2002 年，是国内专业

从事大孔容纳米结构二氧化硅气凝胶研发、

生产、销售的高新技术企业。”山西天一纳米

科技股份有限公司办公室主任冯杰自豪地

介绍道。作为一家本土的专精特新科技型企

业，山西天一纳米科技股份有限公司通过持

续的技术研发与成果转化，在纳米材料细分

市场形成核心优势。

走进山西天一纳米科技股份有限公司，

一股浓厚的科技创新氛围扑面而来。这里不

仅是生产的场所，更是技术研发的前沿阵

地。近年来，山西天一纳米科技股份有限公

司先后通过了 ISO9000 质量体系认证、SGS
认证，并被授予“山西省高新技术企业”“专

精特新企业”。此外，该公司还是山西大学博

士科研工作站和晋中学院产学研合作示范

基地，拥有国内先进的无机硅化合物应用研

发中心。

在研发中心的助力下，山西天一纳米科

技股份有限公司不断推陈出新，成功研发出

了可用于高档涂料的专用消光剂、气凝胶超

级绝热材料等一系列具有国际先进水平的

产品。这些产品不仅打破了国外对同类产品

的垄断，还在中高档涂料、油墨、保温绝热、

医药、食品等多个领域得到了广泛应用，展

现了广阔的市场前景。“我们始终奉行‘传递

科技价值、打造民族品牌’的企业方针。”冯

杰表示，企业正是凭借着这份坚持和创新精

神，在无机硅纳米材料领域不断取得突破，

成为国内纳米行业的领跑者。

值得一提的是，山西天一纳米科技股份

有限公司主打产品“消光剂”已形成六大系

列 30 多个品种，是国内同行业的著名品牌。

而最新研发的“气凝胶绝热制品”更是达到

了国际先进水平，已成功应用于中航工业等

著名企业，成为国内高端保温隔热领域的解

决方案提供商。

展望未来，山西天一纳米科技股份有限

公司将继续秉承科技创新的发展理念，积极

参与到“物联网+”和中国制造 2025 的伟大

时代中。“我们将抓住有利时机，进一步扩大

生产规模，提升产品质量和技术水平，努力

成为国内最大的二氧化硅气凝胶系列产品

基地。我们也深知，只有不断创新和进取，才

能在激烈的市场竞争中立于不败之地。”冯

杰说道。

一路的风雨兼程，扛起民营企业的责任

担当；一心砥砺前行，只为展现民营企业的

新作为。今后，山西天一纳米科技股份有限

公司将继续以民族品牌的担当和使命，为推

动中国无机硅纳米材料行业的发展贡献自

己的力量。 雷昊

山西天一纳米科技股份有限公司

领跑无机硅纳米材料行业

社 宣


